Инновационные проекты

Создание технологий высокопродуктивного биосинтеза бактериородопсина клетками галобактерий (Halobacterium halobium)
Разработчик:  ГНЦ РФ ГУП "НПО Астрофизика"

Краткое содержание инвестиционного проекта:

1. Выбор и адаптация штаммов галофильных бактерий к промышленному производству;

2. Выбор и оптимизация питательных сред;

3. Создание технологий культивирования;

4. Создание методов и приборов (включая оптические) контроля технологических сред и процессов;

5. Определение способов и режимов культивирования;

6. Создание технологий выделения бактериородопсина и сопутствующих продуктов в различных композициях;

7. Согласование с потребителями вариантов, получаемых бактерирородопсин-содержащих продуктов;

8. Испытание, аттестация и сертификация, получаемых бактерирородопсин-содержащих продуктов; формирование рынка сбыта;

9. Формирование кооперации предприятий для производства, испытаний и сбыта продукции.

Описание проекта

ВВЕДЕНИЕ
Галобактерии относятся к царству архей, объединяющему микроорганизмы, способные существовать в широком диапазоне условий окружающей среды. При наличии кислорода, растворённого в среде, и органических соединений, которые можно использовать в качестве источника энергии, галобактерии способны расти в темноте. Однако при ярком освещении даже в анаэробных условиях (при полном отсутствии кислорода) в оболочке клеток галобактерий накапливается специфический белок бактериородопсин, позволяющий им использовать энергию света для удовлетворения собственных жизненных энергетических потребностей. 

Локализован бактериородопсин в специальных участках цитоплазматической мембраны названных пурпурные мембраны, за характерную окраску. пурпурные мембраны содержат около 75 % бактериородопсина (по сухому весу), специфические фосфо- и гликолипиды, каротиноиды и воду. Обычно они занимают до 50 % поверхности цитоплазматической мембраны клетки, имеют округлую форму размером достигая 0,5 мкм при толщине около 5 нм. 

бактериородопсин (БР)– ретиналь-содержащий протонный насос пурпурных мембран галофильных бактерий рода Halobacterium. Он является уникальным природным преобразователем энергии света в электрохимическую энергию (без участия хлорофилла). БР представляет собой трансмембранный белок (248 аминокислот) пронизывающий мембрану в виде семи (-спиральных тяжей. (-Спиральные участки практически полностью расположены в толще мембраны, а неспирализованные выступают за ее пределы, образуя петли. N- и C-концы полипептидной цепи находятся по разные стороны цитоплазматической мембраны: N-конец обращен наружу, а С-конец внутрь клетки. Упакованные таким образом молекулы бактериородопсина организованы в тримеры, образующие кристаллическую гексагональную структуру. 

Индуцированный светом протонный транспорт сопровождается рядом циклических пространственных и, соответственно, спектральных изменений бактериородопсина, или последова-тельностью интермедиатов, в совокупности называемых фотоциклом. В фотоцикле БР только первая стадия вызывается поглощением кванта света, остальные же переходы являются темновыми процессами. К настоящему моменту установлено, что перенос протона внутри молекулы бактериородопсина происходит через канал переноса протона, образуемого сетью находящихся внутри бактериородопсина девяти молекул воды, удерживаемых водородными связями, ионизируемыми остатками аминокислот.

С момента открытия уникальных фотобиологических свойств бактериородопсина начались исследования возможности его применения в технических устройствах. В результате был предложен ряд подходов, основанных на использовании двух основных свойств бактериородопсина:

· перенос протона – для синтеза АТФ в биореакторах, обессоливания воды, превращения световой энергии в электрическую, сверхбыстрой детекции света в биосенсорных устройствах; 

· фотохромные свойства белка – при создании сред для хранения информации и обработки информации.

Основной областью для технического применения БР является оптическая обработка данных, а также использование уникальных свойств БР в компьютерной технике. Поскольку в окружающей среде находится большое количество достаточно мощных источников радиоизлучения различной природы, встал вопрос о надежности работы компьютерных систем, используемых на важных технологических и военных объектах, и о необходимости их защиты от внешних воздействий. В этих условиях биомолекулярные устройства оказываются более надежными и не требуют таких мощных систем защиты, как полупроводниковые. Соответственно, это позволяет значительно уменьшить габариты и массу компьютеров, что имеет большое значение, например, для космических технологий. 

Варианты применения БР:

· БР как фотохромный молекулярный материал. К настоящему времени разработан целый набор фотохромных органических соединений, однако они не обладают необходимыми для использования в технике свойствами – высокой цикличностью и одновременно достаточно высоким квантовым выходом. Цикличность же молекул БР превышает 106, что достаточно для его использования в устройствах не только для хранения информации, но и для обработки информации.

· Создание голографических изображений на пленках, содержащих БР. Запись голографических изображений на пленках БР основана на интерференции двух когерентных лазерных лучей. Эти лучи образуют голографическую решетку, которая возникает благодаря изменению оптической плотности и показателя преломления пленки БР при поглощении кванта света.

· Голографическая интерферометрия. Это современная методика анализа деформации объектов путем обработки сложного оптического сигнала. Необходимость таких измерений возникает при определении амплитуд вибрации поверхностей, микросмещений и крайне малых скоростей движения. Использование в качестве среды для записи пленок БР, являющихся полностью обратимым материалом, позволяет расширить возможности голографической интерферометрии.

· Молекулярная память на основе БР, имеющая следующие преимущества перед полупроводниковой памятью:

· данные сохраняются постоянно – даже если выключить питание системы памяти, это не приведет к потере информации;

· оптический носитель информации позволяет осуществлять запись по всему объему, что значительно увеличивает его емкость.

· основана на использовании молекул белка, который можно производить биотехнологическими методами в сколь угодно большом количестве;

· система может функционировать в более широком диапазоне температур.

· Молекулярные фоторецепторы на основе БР, базирующиеся на способности молекулы БР переносить протон в ответ на поглощение света и создавать фототок. 
На основе изложенных данных мы соглашаемся с мнениями экспертов о том, что исследование галобактерий весьма перспективно точки зрения понимания их физиологических и биохимических особенностей, и, особенно, с точки зрения изучения перспектив инженерного использования фоточувствительного белка пурпурных мембран – бактериородопсина. 

 ТЕХНИЧЕСКОЕ СОДЕРЖАНИЕ И ЦЕЛИ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЕКТА

Данный инвестиционный проект рассматривается как важная составная часть разнопланового исследования по разработке отечественной промышленной технологии производства фоточувствительного белка бактериородопсина – базового компонента различных биоэлектронных устройств. Биотехнологическое получение бактериородопсина состоит из двух основных этапов: а) культивирование галобактерий – продуцентов целевого белка, б) выделение препаратов пурпурных мембран галобактерий, содержащих бактериородопсин в высокой концентрации. Именно на первом этапе – на стадии культивирования галобактерий – возможно влияние на процессы внутриклеточного биосинтеза бактериородопсина. Одним из факторов, имеющих положительное воздействие на процессы накопления бактериородопсина, является освещение клеток в процессе их культивирования. 

Целью работы является исследование возможности повышения направленного синтеза бактериородопсина генетически измененными штаммами галобактерий с использованием лазерного излучения в диапазоне 400( 640 нм мощностью до 100мВт и участие в экспериментах с лазером-ферментером.

К настоящему моменту проведены следующие работы:

· разработаны методы и установки для опытного производства бактериородопсина;

· подобраны питательные среды для роста галобактерий и образования целевого продукта;

· установлен диапазон длин волн видимого света (430( 600 нм), излучение в котором позволяет повысить выход БР;

· имеется опыт адаптации к условиям производства штаммов галобактерий – продуцентов бактериородопсина;

· для различных вариантов технических применений получены оптически прозрачные однородные среды на основы БР;

· разработаны многослойные оптические структуры для нейросетевой обработки информации оптическими методами, отработана технология и изготовлены компоненты многослойных оптических структур;

· проведена экспериментальная оценка ресурса БР-содержащих сред функционирующих в составе оптоэлектронных молекулярных устройств, составившая в зависимости от типа среды от 4 до 10 тыс. часов;

· разработаны и изготовлены программно-аппаратные экспериментальные комплексы, позволяющие тестировать БР и др. фотохромные, фотоэлектрические и голографические материалы с точки зрения свойств молекулярной электроники.

В рамках проекта планируется провести работы по следующим направлениям:

1. Разработка требований к источнику лазерного облучения. Оценка влияния различных параметров лазерного излучения на ростовые характеристики генетически различающихся культур галобактерий. Выявить условия воздействия лазерного излучения (длины волны излучения, плотности мощности, длительности экспозиции, режима облучения - импульсно-периодического, непрерывного, модулированного), стимулирующие накопление биомассы галобактерий и целевого белкового продукта – бактериородопсина. определить режимы работы лазерной установки, приводящие к подавлению роста клеток, для отбора в дальнейшем модифицированных форм с улучшенными целевыми параметрами;

2. Оценка генетической стабильности модельных культур галобактерий. Разработка рекомендации и методики, позволяющие осуществлять подготовку, процесс облучения, хранение, транспортировку и проведение анализа галобактерий после лазерного облучения;

3. Исследования в направлении повышения эффективности БР в различных средах (повышение квантового выхода, управление параметрами фотоцикла – время формирования и распада интермедиата М, использование других интермедиатов) путем формирования различными методами упорядоченных сред на основе БР. Один из путей, реализуемый ОАО "ЦНИТИ "Техномаш", - оптимизация функциональных характеристик бактериородопсина совмещением указанного белка с дополняющими материалами и наноструктурами (другие фотохромы, проводящие полимеры, фрактальные структуры на основе коллоидного серебра или опалоподобных структур). Часть технических решений защищены (3-и патента РФ, класс "Нейронные сети").

4. Исследования, направленные на стабилизацию свойств БР-содержащих сред (среды с повышенной эффективностью БР имеют тенденцию к деградации свойств до средних значений), путем "сшивки" молекул и модификации материалов матриц.

5. Изучение новых модифицированных бактериородопсинов (модификации природного бактериородопсина на основе генной инженерии или замещением природного ретиналя искусственными синтезированными аналогами), ранее не применявшихся. Этот подход реализуется при активном участии ученых ФГУП ГосНИИГенетики.

6. Совершенствование технологий культивирования галобактерий с целью повышения производительности и получения БР с заданными фотохимическими и фотофизическими характеристиками, во взаимодействии с РХТУ им. Д.И. Менделеева и ГУП "НПО Астрофизика".

7. Разработка и экспериментальная проверка методов текущего контроля выхода БР в условиях непрерывного культивирования галобактерий, во взаимодействии с ФГУП ГосНИИГенетики, ГУП "НПО Астрофизика".

8. Проработка механизмов восприятия (в т.ч. зрительного), формирования (управления) поведения. приемлемых для создания нейробиокомпьютеров на основе самоорганизующихся структур.

9. Создание пленок, поглощающих электромагнитное излучение для защиты объектов типа "Стелс".

КОЛЛЕКТИВ РАЗРАБОТЧИКОВ

В проекте предполагается участие следующих организаций:

1. ГНЦ РФ ГУП "НПО Астрофизика"- оценка режимов лазерного излучения (длины волны излучения, плотности мощности, длительности экспозиции, режима облучения - импульсно-периодического, непрерывного, модулированного); 

2. РХТУ им. Д.И. Менделеева – оптимизация процесса культивирования галобактерий;

3. ФГУП ГосНИИГенетики – генетические исследования штаммов галобактерий;

4. ОАО "ЦНИТИ "Техномаш" – изучение свойства БР-содержащих пленок. 

Конкурентные преимущества конечного продукта
В ходе выполнения проекта предполагается создание высокопродуктивной технологии биосинтеза бактериородопсина. По сравнению с используемыми до сих пор традиционными технологиями биосинтеза бактериородопсина, предлагаемая технология имеет следующие преимущества:

- за счет интенсивного монохроматического потока светового излучения на поверхность клеток галобактерий, увеличивается скорость образования белка;

- повышается производительность процесса по БР на единицу объема биореактора;

- снижается цена продукта.

Полученный в ходе процесса бактериородопсин может быть использован во многих отраслях промышленности, особенно в биоэлектронике.

Технические характеристики

1.2.1. Предполагаемое место организации производства – ГНЦ РФ ГУП "НПО Астрофизика", ОАО ЦНИТИ "Техномаш"-г. Москва , 
1.2.2. Предполагаемый годовой объем производства

	Годы


	2006
	2007

	Кол-во, кг
	1
	5


2. Оценка рынков сбыта

2.1. Рынки сбыта продукции – Россия, СНГ, европейские страны, Азия. Продукция востребована при производстве лекарственных препаратов, пищевых и кормовых добавок, элементов биоэлектроники.

2.2. Характеристика конкурентной продукции на соответствующих рынках, существующих рынках, существующих и предполагаемых конкурентов. Ежегодная мировая потребность в бактериородопсине и продукции на его основе – несколько миллиардов долларов. В настоящее время при производстве биотехнологической продукции используют лампы дневного света, ртутные лампы, имеющие низкую эффективность воздействия на рост биомассы.

Сравнение характеристик

Использование фотохромных пленок на основе бактериородопсина дает возможность увеличить на порядок объем памяти оптоэлектронных устройств. Расширить температурный диапазон с 40 0С до 120 0Си увеличить число фотохромных циклов до миллиона, по сравнению 50 тыс. циклов светового воздействия на существующие биополимерные пленки. 

Конкурентные преимущества предполагаемой продукции, наличие официальных документов, подтверждающих уровень и характеристики. 

Параметры устройств на основе бактериородопсина:

· для устройств оптической памяти 1010 бит/см3 (существующие 107 бит/см3);

· для нейроэлементов в многослойных структурах 107–108  эл/см3 (существующие 105 эл/см3);

· для устройств памяти опалоподобных матрицах 1012–1013  эл/см3 (существующие 108 эл/см3);

· срок жизни в оптоэлектронных устройствах до 20 тыс. часов (сейчас 5 тыс. часов);

· использование в материалах нанотехнологий (толщина пленки до 5 А0)

3. Готовность продукции к внедрению (задел)

Выполнен большой объем научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ по отработке ускоренного технологического процесса с применением лазероиндуцированных переходов в биомолекулах и биоструктурах. Планируется создание промышленной технологии непрерывного процесса биосинтеза бактериородопсина с использованием мембранного ферментера.

Финансово-экономические показатели

3.1. Планируемый объем (доля) инвестиционных затрат. 

3.1.1. Внешние кредиты и инвестиции

3.1.2. Собственные средства заявителя

	Годы
	2005
	2006

	Внешние кредиты и инвестиции, тыс. руб.
	500
	500

	Собственные средства, млн. руб.
	-
	-


3.2. Срок окупаемости проекта – 5 лет.

3.3. . Ожидаемый годовой доход 

	Годы
	2007
	2008
	2009
	2010

	Млн.руб.
	0,1
	0,5
	1
	2


3.4. Прибыль

	Годы
	2008
	2009
	2010

	Млн.руб.
	0,2
	0,4
	0,9


Экологическая характеристика

бактериородопсин и пленки на его основе являются экологически чистым продуктом, при попадании в окружающую среду подвергаются полному разложению. 

Организация производства по нанесению антикоррозионных и декоративно-защитных покрытий на прокат из черного

металла
Руководитель проекта: Моисеев Олег Александрович

Описание проекта: 
     Разработан  новый низкотемпературный газодинамический метод получения композиции-онных материалов и покрытий с необходимыми свойствами .  На данный метод получен па-тент Российской Федерации № 208823 от 17.06.1991 г. 

     Сущность метода заключается в том ,  что композиционные материалы и покрытия синте-зируются в результате соударения высокоскоростных ( М >1) двухфазных потоков с подлож-кой . Состав композиционного материала  «набирается» из необходимого количества компо-нентов ( металлов , оксидов , карбидов , нитридов , и д.р.) , изготовленных в виде порошков с дисперсностью  от 10 до 50 мкм .

     Двухфазный поток разгоняется в сверхзвуковом сопле  и высокоскоростное соударение частиц с подложкой приводит к активизации поверхности , взаимной пластической деформа-ции .

     В пятне контакта в момент удара происходит диссипация кинетической энергии, физико-химические и фазовые превращения в материалах подложки и частиц. Все эти процессы со-пуствуют изменению кристаллической решетки исходных материалов и образованию новых межатомных связей, материалов с новыми свойствами.

     Проведенные исследования  позволяют утверждать , что с помощью низкотемпературного газодинамического метода ( НТГДМ ) можно создавать различные композиционные матери-алы и покрытия, прогнозировать их свойства, с высокой точностью контролировать техноло-гический процесс и управлять им.

     Одним из важнейших преимуществ НТГДМ по сравнению с другими газотермическими методами (плазменными, электродуговым, газоплазменным, детонационным) является то, что материал синтезируется за счет высокого уровня кинетической энергии частиц, в то вре-мя как температура потока значительно меньше температуры их плавления. Таким образом, низкий уровень температуры исключает физико-химические превращения и окисление мате-риала порошка. И частица достигает подложки в своем исходном состоянии.Это позволяет использовать в качестве газа-носителя воздух.НТГДМ позволяет создавать покрытия высок-ого качества (без трещин и раковин). Кроме того, альтернативные методы вообще не пригод-ны для получения некоторых типов композиционных материалов и покрытий.

     Процесс нанесения покрытий является полностью управляемым и может быть автомати-зирован с использованием блока программных контроллеров или персональной ЭВМ про-мышленного исполнения.

     Производственные возможности метода: получение прочных, термо и жаростойких  ма-териалов и покрытий; восстановление изношенных металлических и неметаллических дета-лей машин и агрегатов; нанесение антикоррозионных покрытий; нанесение фрикционных и антифрикционных покрытий; Создание алмазоподобных, металлокерамических режущих инструментов; получение надежных вакуумных и других  соединений из несвариваемых тра-диционным способом материалов  (металл-керамика, металл-полимер, керамика-полимер и т.д.); получение электронных плат любой топологии; получение проводников с высокотем-пературной сверхпроводимостью.

     Технологические возможности метода: высокая скорость нанесения покрытий по тол-щине (десятки мм/с) и по площади ( несколько м²/мин); широкий диапазон изменения тол-щины покрытия:От нескольких микрон до нескольких десятков миллиметров; метод может быть реализован в стационарном и переносном вариантах; малые удельные энерго-затраты; малые габариты и масса установки; возможность полной автоматизации технологи-ческого процесса.НТГДМ-установка не требуетиспользования вакуумной техники и оборудования, обеспечивает высокую экологическую чистоту производственного процесса благодаря зам-кнутой технологической схеме.      

     На сегодняшний день проведена большая исследовательская работа. Изготовлено нес-колько десятков образцов.Есть видеоматериалы  процесса напыления. Имеется лабораторная установка.Стоит задача внедрения этой технологии в производство. . Мы предполагаем орга-низацию производства по нанесению антикоррозион-ных покрытий на прокат из черного ме-талла: трубы, уголок, швеллер, арматура, лист и т.д. Потребности рынка в такого рода про-дукции огромны.В нашей стране производятся десятки миллионов тонн проката из черного металла. Предполагаемыми потребителями могут быть:нефтегазовый комплекс, ЖКХ, хими-ческое и пищевое машиностроение, общее машиностроение, судостроение, строительный комплекс.

     По приблизительным оценкам потребность в кредитных ресурсах составляет от миллиона до трех миллионов долларов.Окупаемость проекта два-три года.

      Для осуществления этого проекта имеется высокопрофессиональная команда в состав которой входят ученые, инженеры, с большим опытом производственники.Имеется произ-водственная база в ближнем Подмосковье.
Оценка
 производства жидкого синтетического топлива из угля


Подготовлена: Институтом горючих ископаемых Минпромэнерго

Авторы:           С. Волгин, заместитель начальника института
                           по научной работе

                           А. Исаев, главный научный сотрудник
                           ФГУП «25 ГосНИИ Минобороны России»


Проблема получения моторных топлив из угля, учитывая быстрое сокращение разведанных запасов нефти и наличие мощных месторождений угля в России, несомненно, является актуальной. Разработанная Институтом горючих ископаемых (ИГИ) технология гидрогенизации углей по своей эффективности значительно превосходит разработки ведущих зарубежных фирм, занимающихся аналогичными проблемами, и позволяет получать вполне конкурентоспособные жидкие топлива для двигателей внутреннего сгорания (автомобильные бензины, дизельное топливо, авиакеросин).

Важной особенностью проекта является полная готовность его к практической реализации. Авторами решены вопросы выбора и подготовки сырья, получения и очистки водородсодержащего газа, получения из продуктов гидрогенизации угля товарных топлив, отвечающих требованиям действующих стандартов, утилизации отходов производства.

Высокая экономическая эффективность проекта обусловлена использованием целого ряда новых технологических решений:

высокоскоростной термообработки угля в вихревых камерах, позволяющей существенно повысить реакционную способность сырья по сравнению с исходным углем;

применение в составе пастообразователя доноров-переносчиков водорода, благодаря чему сокращается потребный расход водорода на процесс;

использование нового метода гидрогенизации органической массы угля в присутствии активного водорастворимого Мо-катализатора, размеры частиц которого соответствуют размерам макромолекул угольного мультимера, подвергающегося гидрогенизации;

применение метода короткоцикловой адсорбции для очистки водорода от примесей и др.

Совокупность новых решений позволила проводить ожижение угля при невысоком давлении (6 МПа вместо 20-30 МПа в зарубежных процессах) и при меньшем (в 1,5-2 раза) расходе водорода. Разработанная технология была проверена в условиях работы опытно-промышленной установки СТ-5.

Производительность предлагаемого промышленного комплекса 500 тыс. т/год по получаемой продукции, вероятно, является оптимальной. Она позволяет, с одной стороны, обеспечить региональные потребности в моторных топливах, а, с другой стороны, кратно наращивать проектную мощность производства в зависимости от требований топливного рынка.

Реализация предлагаемого проекта позволит не только обеспечить отдельные регионы страны (например, угледобывающие) синтетическими жидкими углеводородными топливами, но и загрузить отечественные машиностроительные предприятия зарубежными заказами на поставку технологического оборудования для ожижения угля.

Планомерное внедрение предлагаемой технологии будет также способствовать повышению устойчивости топливного рынка в стране.
Центр гетеромагнитных микроэлектронных технологий
Автор проекта: ОАО «НИИ-Тантал» - Конструкторское бюро

критических технологий (Саратов) 

Описание проекта: 

1. Проект «Центр гетеромагнитных
 микроэлектронных технологий» направлен на сохранение приоритета России и интенсификацию развития отечественных гетеромагнитных микро- и нанотехнологий, удовлетворяющих критериям критических, прорывных технологий, создание нового поколения эффективных миниатюрных радиокомпонент и микросистем, формирующих сигналы финального вида.

Один сегмент проекта выполняется в радиодиапазоне (до 300 ГГц), другой сегмент – в оптическом диапазоне.

Направления гетеромагнитной микроэлектроники, сенсорики, оптики являются высоко наукоемкими, экологически чистыми по сравнению с замещаемыми производствами и технологиями, объединяют передовые достижения большого числа фундаментальных и прикладных направлений: физики полупроводников, микроэлектроники, схемотехники, магнитоэлектроники, квантовой оптики, нано-электроники, микропроцессорной техники, технологий производства транзисторов, диодов, лазеров, интегральной микроэлектроники, интегральной оптики, физики магнитных явлений и др.

Для развития проекта требуется:

- подготовка специалистов, владеющих углубленным знанием профилирующих 
дисциплин, междисциплинарными знаниями и умениями;

- сохранение преемственности научных школ, научных коллективов;

- объединение финансовых ресурсов (государства, регионов на уровне 50% и других 
коммерческих источников 50%);

- создание новых высокотехнологичных и наукоемких рабочих мест, компактных КБ, НИИ, оснащенных современными средствами САПР, измерительной, тестирующей аппаратурой, информационными каналами, позволяющими достигать высокой интеграции и обмена внутри консорциума, связи и обмена с отечественными и зарубежными партнерами;

- формирование головного НИИ, КБ, определяющего тематику, направления исследований и разработок при материально-технической финансовой поддержке по различным составляющим, закреплении молодежи достойными уровнями заработных плат, перспективами карьерного роста, решениям в настоящее время и в перспективе жилищных проблем.

2. В проекте будут разработаны следующие новые направления и технологии:
2.1. Гетеромагнитные макро- и нанотехнологии (такие технологии включают создание транзисторов, диодов, лазеров с малоразмерными включениями в одном из переходов или в цепях внутренних обратных связей монокристаллических ферритов, которые могут находиться в ненасыщенном (многодоменном), переходном и насыщенном (однодоменном) состояниях в линейном и нелинейном режимах; 

2.2. Гетеромагнитные многофункциональные радиокомпоненты (такие микроэлектронные радиокомпоненты являются многофункциональными, могут выполнять функции усиления, смешения, генерации различных видов и спектров сигналов – регулярных, шумоподобных, шумовых в сверхшироком полосном (многооктавовом) диапазоне частот, по типу синтезатора частот, обладать высоким техническим КПД, размерами и габаритами, определяемыми базовой полупроводниковой структурой и др.);

2.3. Проектирование на современных САПР гетеромагнитных микросистем (современные САПР позволяют выполнять виртуальные компьютерные проекты новых гетеромагнитных радиокомпонент и микросистем в краткие сроки, включая проектирование корпуса и виртуальные испытания на различные воздействия – до 1 месяца и выдавать проект на компакт-диске для производства в любой точке мира, на фабрике, работающей в этом стандарте);

2.4. Проектирование на современных САПР МИС СБИС, контроллеров, микропроцессоров для управления гетеромагнитными микросистемами и обработки сигналов-откликов, формируемых ими (проектирование контроллеров и микропроцессоров выполняется на современных САПР, включая их корпусирование и компьютерное моделирование различных факторов воздействия, выдавать проект в срок до 3 месяцев на компакт-диске и производить изделие в любой фабрике мира в данном стандарте);

2.5. Аналитические и маркетинговые исследования внутреннего и внешнего рынков гетеромагнитных изделий гражданского и военного назначений (вторжение новых разработок в рынки военной и гражданской продукции требует аналитической проработки, определения наиболее эффективных высокорентабельных направлений разработок и видов продукции, например, новыми масштабными на рынке будут: дешевые бытовые магнитометры, регистрирующие магнитную активность Земли как «низкую», «среднюю», «высокую» так и магнитные бури той или иной интенсивности; системы охраны межгосударственных границ, многофункциональная система магнитного мониторинга поля Земли, контроля сейсмичности и предупреждения о цунами и др.);

2.6. Современное метрологическое и аппаратурное оснащение (для высокой эффективности разработок, сокращения сроков выполнения НИР и ОКР от нескольких лет до нескольких месяцев требуется современное радиоизмерительное, контрольное, тестирующее оборудование, на которое требуется получение специальных разрешений на ввоз в Россию);

2.7. Патентование, лицензии, ноу-хау, включая их продажу (направление патентоспособно в РФ и за рубежом, содержит ноу-хау, что может составить определенную долю в реализации интеллектуальной собственности при обязательном государственном экспортном контроле в продаже лицензий, прав выпуска продукции за пределами России);

2.8. Кадровое обеспечение инженерами-разработчиками, исследователями, включая кадрами высшей квалификации (кандидатами и докторами наук) (необходим госзаказ на специалистов для данного проекта по целевой интенсивной подготовке инженеров-разработчиков, инженеров-исследователей, кандидатов и докторов наук, владеющих передовыми знаниями, навыками, умениями работать на современных САПР, вобравших в себя колоссальный опыт и знания очень большого числа специалистов, коллективов, университетов, фирм и компаний, аппаратуре, передовых технологиях, включая разработку гетеромагнитных технологий, возрождение базовых учебно-научных центров в ВУЗах, университетах и институтах РАН);

 3. Ориентация проекта:

- разработка и производство продукции двойного применения, конкурентно способной на внутреннем и внешнем рынках;

- разработка гетеромагнитных микросистем нового типа, обеспечивающих прорыв, смену концепций построения, новые возможности;

4. Нацеленность проекта:

- формирование консорциума предприятий по развитию гетеромагнитных технологий, включая предприятия оборонно-промышленного комплекса, правительств различных регионов России и стран СНГ, банков, инвесторов, фондов, университетов и институтов, включая институты РАН;

- расширение международной кооперации и сотрудничества с ведущими мировыми фирмами и компаниями.

� от греческого heteros – другой, другая магнитная технология, элементная база, микросистема, по сравнению с известными – полупроводниковой микроэлектроникой, магнитоэлектроникой, магнитной базой и соответствующих технологий и т.д., направленная на создание многофункциональных эффективных ЧИПов, микросистем, МИС и СБИС активного типа, удовлетворяющих критериям прорывных технологий, существенно изменяющих параметры формируемых сигналов и свойства систем на их основе.
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